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BEVEZETES

Jelen tanterv a NAT-ban leirt célok és fejlesztési kovetelmények alapjan késziilt. A tananyag témako-
rokre torténd felosztasanal a korabbi csoportositast kovettiik, amely egyezik az érettségi kovetelmények
felosztasaval, igy az 6t témakor: Gondolkodasi mddszerek; Szamtan, algebra; Fiiggvények, soroza-
tok; Geometria; Valdsziniiség, statisztika.

Torekedtiink arra, hogy fokozottan érvényesiiljon a tananyag spiralis felépitése figyelembe véve a fo-
galmak épiilésének hosszu tava folyamatat. Felso tagozat kezdetén erésen épitiink az also tagozaton is al-
kalmazott manipulativ tevékenységekre, induktiv mddszerekre, melyekre épitjiik a képi szemléltetéseket
elokészitve a szimbolikus szinten végzendd tevékenységeket, amivel a kdzépiskolara vald felkészitést se-
gitjiik.

Az egyes témakorok tanitasi sorrendjét, anyagrészekre bontdsat a tantervnek nem feladata meghata-
rozni, ezt a tanterv alapjan késziild tanmenet rogziti.

Az alabbi tablazat az egyes témakorokre felhasznalhatd Oraszamokat tartalmazza. Ezek a tanmenet
elkészitése soran, ahol szakmailag indokolt, dtcsoportosithatok a hozza tartozé anyagrészekkel egyfitt.

5. évfolyam 6. évfolyam 7. évfolyam 8. évfolyam

Gondolkodasi modszerek folyamatos folyamatos 6 8/9
Szamtan, algebra 68 71 39 32/36
Fiiggvények, sorozatok 10 10 12 10/15
Geometria 44 23 30 23/27
Valbszinliség, statisztika 8 6 8 6/8
Témazard dolgozatok irasa, javitasa 10 10 8 8
Ev végi ismétlés 8 5,5 8 5,5/8
Osszesen 148 129,5 111 92,5/111

Alapelvek, célok

Az els6 négy osztalyban a korabbi évekhez képest csokkent a kdtelezéen biztositott matematika orak
szama, ezért az 5. osztalyba lépéskor nagyobb szerepet kap az ismétlésre épiilé rendszerezés biztositva
ezzel a folyamatossagot, hogy felso tagozatba 1épés ne jelentsen torés, hirtelen valtozast az alkalmazott
modszerek tekintetében. Kiilonos figyelmet kell forditani a fogalmak kialakitasara, elmélyitésére, s ez
nem nélkiilozheti a szines tevékenységeket, valtozatos cselekvéseket. A kisérletezés, a jaték szerepe nem
szlinhet meg a felsés évfolyamokon sem. A fentiek és az életkori sajatossagok figyelembevétele indokol-
ja, hogy a felso tagozat elsd két évfolyaman tananyagban ¢és idoraforditasban is Iényegesen nagyobb sze-
repet kap a Szamtan-algebra témakor, mint a tovabbi két évfolyamon. A megfelelden kialakitott szamfo-
galom, a boviilé szamkorben végzett miiveletek értése és begyakorlottsaga alapfeltétele a tovabbi ered-
ményes munkanak.

Alapvet6 célunk a megértésen alapuld gondolkodas fejlesztése, a valdsagos szituaciok és a matemati-
kai modellek kozotti kétiranyt ut megismertetése, €s azok hasznalatanak fokozatos kialakitasa.

A matematikatanitas célja és ennek kapcsan feladata: megismertetni a tanuldkat az dket koriilvevo
konkrét kdrnyezet mennyiségi €s térbeli viszonyaival, megalapozni a korszer(, alkalmazasra képes ma-
tematikai muveltségiiket, fejleszteni a gondolkodédsukat, az ¢letkornak megfeleld szinten biztositani a
tobbi tantargy tanulasahoz, a mindennapok gyakorlatahoz sziikséges matematikai ismereteket és eszk6zo-
ket. A tanulok taladlkozzanak biologidhoz, kémiahoz, fizikahoz, foldrajzhoz, kdrnyezetvédelemhez, egész-
séges ¢letmodra neveléshez kapcsolodo feladatokkal.

A matematikaval valo foglalkozés fejlessze a tapasztalatbol kiinduld 6nallo ismeretszerzést, alakitsa
ki az 6nallo gondolkodas igényét, ismertesse meg a problémamegoldas 6romét és szolgalja a pozitiv sze-
mélyiségjegyek kialakulasat.
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Torekedni kell a tanuldk pozitiv motivaltsaganak biztositasara, kivancsisaganak felkeltésére, fenntar-
tasara, 6nallosaganak fejlesztésére, a pontos, tervszerii és kitartdé munkdra val6 nevelésre, a reélis onbiza-
lom, onértékelés, az akaraterd fejlesztésére. Célunk az igényes kommunikacié kialakitasa, a vitakészség
a gondolatok érvekkel vald alatdmasztdsanak, egymas gondolatainak elfogadasanak fejlesztése. Ehhez
hozzatartozik a szobeli és irasbeli kifejezoképesség, a megnyilatkozni tudds, a reflektalas képességének
fejlesztése.

Az altalanos iskola fels6 tagozatan egyre nagyobb szerepet kap az elemzd gondolkodas fejlesztése,
a problémamegoldéas mellett az igazolasok keresése, egyszertibb kovetkeztetések megértése, észrevétele,
6nallé megfogalmazasa.

Kiilonbozd teriiletekrdl érkezd, mas és mas mdédon megfogalmazott informacidk 6nallod értelmezésével
¢és az ismeretek megtanuldsaval fokozatosan el kell sajatitani — és alkalmazni is tudni kell — a deduktiv ut
egyszeruibb, legelemibb formait. Ekdzben nem csdkken az induktiv 1t jelentésége sem a felsd tagozaton.

Ebben a szakaszban mig a matematikai ismeretek egy része absztraktabba valik, addig jelentds résziik
tovabbra is a konkrét tapasztalatokhoz kapcsolodik. Eppen ezért hangsilyt kell helyezni a sokszinii tevé-
kenységre, a tapasztalatok tudatositasara, kiilonb6z6 mddokon valo rogzitésére, értelmezésére, rendszere-
zésére, Osszefiiggések keresésére, a matematikai modellek tudatositisara. A matematika tanitdsanak-
tanulasanak a felsd tagozaton is jellemzdje a felfedeztetés, a probléma felvetésétdl a megoldasig vezetd —
néha tévedésektdl sem mentes — utnak az egyre 6nallobb bejarasa.

Nagy jelentdséget tulajdonitunk a kdvetkeztetésre épiild problémamegoldasnak, az egyszeru algorit-
musok kialakitasanak, kdvetésének is. Mindezt eleinte konkrét helyzetekben végezziik, majd erre épitve —
az életkori sajatossagok figyelembevételével — altalanositunk.

A tanulési folyamatnak legyen jellemzdje a fokozatos absztrahalas mellett a gyakori konkretizalas, az
altalanositas mellett a specializalas.

A matematika — a lehetéségekhez igazodva — tamogassa az elektronikus eszk6zok (zsebszamologép,
grafikus kalkulator, szamitogép, internet stb.) informaciéhordozok célszerii felhasznalasanak megismeré-
sét, alkalmazasukat az ismeretszerzésben, a problémak megoldasanak egyszeriisitésében.

Az éltalanos iskolai matematikai nevelés adjon biztos alapot a redlis kozépfoku tanulmanyok folyta-
tasahoz.

Fejlesztési kovetelmények

A tanulok jelentés hanyada ezen négyéves id6szak soran jut el a konkréttol az elvontabb gondolko-
dashoz. Ez a fejlodési folyamat alapvetden befolyasolja a fejlesztéshez kapcsolodo kovetelmények meg-
hatarozasat.

Az elsajatitott matematikai fogalmak alkalmazasa.
A matematikai szemlélet fejlesztése.

Az iddszak els6 részében a szamtan-algebra témakorben a gyakorlati tevékenységekkel alakitjuk
a szamfogalmat, majd az egyre boviil szamkdrben dolgozunk.

Az alapmiiveletek korében torekedjiink az egyre biztosabb miiveletfogalom kialakitasara, a szdmolasi
készség tovabbfejlesztésére. Az jonnan bevezetett miiveletek megértéséhez, elvégzéséhez, gyakorlasa-
hoz kiilonb6z6 zsebszamologépet is hasznalhatunk.

A matematika elemi fogalmait, 6sszefiiggéseit mas tantargyakban és a mindennapi életben is alkal-
mazzuk.

A valtozo mennyiségek kozotti kapcsolatok vizsgalataval fejlesztjiik a fiiggvény-szemléletet, megis-
merkediink a gyakorlatban el6forduld egyszertii fiiggvényekkel, grafikonokkal.

Geometriaban eszk6zok felhasznalasaval fejlessziik a sikban valo tajékozodast és a térszemléletet.

Tevékenységgel juttatjuk el a tanulokat az egyszerli geometriai transzformaciok megismeréséhez,
hasznalatdhoz. Ennek segitségével alakithato ki a késobbiekben a dinamikus geometriai szemlélet.

A matematika tanitdsaban a matematikai logika bizonyos elemeit (“és”, “vagy”, “nem”, “minden”,
“van olyan”) tudatosan hasznaljuk. Az idészak vége felé egyszerii sejtések igazolasakor ill. cafolasakor
a “ha ... akkor” tipust kovetkeztetések is belépnek tanitasunkba.
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Gyakorlottsag a matematikai problémak megoldasaban, jartassag a logikus
gondolkodasban

Nagy sulyt fektetiink a szovegértd képesség fejlesztésére, szoveg alapjan nyitott mondatok felirasara,
s ezek (modszeres) probalkozassal, kovetkeztetéssel majd algebrai Gton torténd megoldasara. A késoéb-
biekben matematikai szovegek értelmezésével, elemzésével segitjiik a diszkusszios képesség fejlesztését,
a tobbféle megoldas keresését.

A modellalkotas a matematizalas fontos eszkoze, segitséget nyljt a problémak megoldasahoz.

Kell figyelmet forditunk a mindennapi gyakorlatban fontos mérések és szerkesztések elvégzésére.
fgy érjiik el, hogy a szemléletesen kialakitott keriilet, teriilet, felszin, térfogat fogalmakat, szdmitasi mod-
jukat a tanulok alkalmazzak a gyakorlatban.

Kiilonbozo6 feladatok segitségével érttetjiik meg, hogy vannak biztos és lehetetlen események, ill.
olyanok, amelyeknek bekovetkezése lehetséges. Fokozatosan kialakitjuk a valoszinliség szemléletes fo-
galmat.

Az elsajatitott megismerési modszerek és gondolkodasi miiveletek alkalmazasa

A matematikai ismeretszerzésben hosszl ideig nagy szerepet jatszik az induktiv médszer, de ezen ta-
nitasi idészakban is mutatunk mar néhany Iépéses bizonyitast, deduktiv kdvetkeztetést is.

Fontos, hogy ne csak a matematikdbodl, hanem a mindennapi életbdl is szerepeltessiink allitdsokat,
melyeknek igaz vagy hamis voltat a tanulokkal egyiitt elemezziik. Ily modon juttatjuk el dket sejtések és
szabalyszertiségek megfogalmazasahoz.

A kiilonboz6 feladatokban a tanuldk altal végeztetett csoportositas, osztalyozas, sorbarendezés, a bi-
zonyos feltételeknek eleget tevod elemek kivalasztdsa fejleszti a matematika kiillonbozo teriiletein €s mas
témakdrokben is fontos halmazszemléletet.

A kiilonboz6 feladatokhoz készitett dbrak, egyszerti grafok segitségével megérttetjiik a tanulokkal
a modellek alkalmazasanak szerepét.

Kezdett6l fogva adatok gytijtésével, lejegyzésével, grafikonok készitésével, néhany 1épéses elemi al-
goritmusok alkalmazasaval kifejlesztjiik az adatsokasagok elemzésének, jellemzésének, adbrazolasanak
képességét, a statisztika legalapvetdbb elemeinek megismerését. Mindezzel elérjiik, hogy a tanulok képe-
sek lesznek néhany 1épéses algoritmusokat 6nalldan is késziteni.

Helyes tanulasi szokasok fejlesztése

A tanulokat hozzaszoktatjuk, hogy szamitasok, mérések elott becsléseket végezzenek, s a feladat-
megoldasok helyességét ellendrizzék. Az elébb felsoroltak s a gyakorlati szamitasoknal elkeriilhetetlen
kerekités alkalmazasaval is el kell érniink, hogy a tanuldk realis eredményeket fogadjanak el.

Hozzészoktatjuk a tanulokat, hogy a feladatok megoldasa elétt megoldasi tervet, egyes esetekben vaz-
latrajzot készitsenek. El kell érnilink, hogy a megoldast le is tudjak irni. A leiras szabatossagara, a lényeg
kiemelésére tanitjuk a tanulokat az altalanos iskola utolso éveiben.

A matematikaorakon, a feladatmegoldasokban az életkornak megfeleléen elvarhatdo pontossaggal
hasznaltatjuk az anyanyelvet ill. a szaknyelvet, s fokozatosan bovitjiik a jelolésrendszert.

A fogalmak tartalmi megismerése, megértése megeldzi azok definialasat. Az altalanos iskola felsdbb
évfolyamain a tanult definicidok alkalmazasara is sor keriil. Kiilonb6z6 eljarasok, s egyes tételek eszkoz-
ként valo felhasznalasat feladatmegoldasban fontos fejlesztési teriiletnek tekintjik.

Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikacio allando fejlesztése folyamatos felada-
tunk.

A tankdnyvek, feladatgyiijtemények, statisztikai-zsebkonyv, majd lexikonok, kisenciklopédiak hasz-
nalatara meg kell tanitanunk diakjainkat. Lehetség szerint multimédias eszkozokkel is ismertessiik meg
a tanuldkat. Ezek interaktiv modon vald hasznalata aktivizalja a tanulokat, segiti a tanulasukat, fejleszti
a matematikai szemléletiiket. Pozitiv motivacidval felkelthetjiik érdekl6désiiket a matematikai érdekessé-
gek, a matematika torténete irant. Felhivhatjuk a figyelmet néhany magyar ill. mas nemzetiségli neves
matematikus életére és munkassagara példaul a tanitott anyaghoz kapcsolodoan.
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Ertékelési javaslatok

A korszerti fejlesztési célokat kdvetelményeket kovetd értékelési rendszer sziikségessé teszi a ha-
gyomanyos, ismereteket szdmonkérd dolgozatok és szobeli feleletek modernebb felfogésat, tovabba mas
tipust tevékenységek értékelését.

— A hagyomanyos dolgozatok adjanak lehetdséget differencialasra, tudatosan torekedjenek az indokla-
sok szoveges megfogalmazésara, a problémamegoldas egyes 1épéseinek esetleges szétvalasztisara
(pl. egy feladat csak arrol szol, hogy melyek a szovegbdl a kérdésre vonatkozo adatok).

— A szobeli feleletekben fontos cél a vitakészség, szobeli érvelés értékelése.

— Csoportmunka értékelése torténhet elkésziilt projekt alapjan vagy egy, a csoportbol valasztott tanulo
szobeli felelete alapjan. ekkor a csoport minden tagja érdekelt abban, hogy mindenki egyforman tajé-
kozott legyen a kdzos munkarol, igy mitkddik a csoportban a kooperacio, az egymas tanitasa.

— Fontosnak tartjuk a tanul6k manipulativ tevékenységeinek értékelését, ami kiillonb6zdé modellek elkeé-
szitésében, gyakorlati mérésekben , kisérletek elvégzésében nyilvanul meg.

— Ertékeléssel 6sztonozziik a tanulokat arra, hogy foglalkozzanak a kornyezetiikben eléfordulé matema-
tikai problémakkal, végezzenek 6nallo kutatast, adatgytlijtést ilyen témakrol.

— A tanuldk olvassanak életkoruknak megfeleld matematikai, matematika torténeti érdekességekrol,
ezekrol szamoljanak be szoban vagy irasban.

— Jutalmazassal 6sztondzziik a gyengébb képességi tanuldkat a felzarkozasra, tobblet feladatok elvég-
z¢sére, a matematikdban tehetségeseket pedig a tananyagon tali problémak megoldasara.

Ezek alapjan az egyes osztalyokra vonatkozo specidlis értékelési lehetdségeket osztalyonként kiilon
felsoroljuk.
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5. EVFOLYAM

Evi 6raszdm: 148
Gondolkodasi médszerek folyamatosan

Tartalom Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A matematika tanulasi modszereinek megismerése. | Az elsajatitas képességének fejlesztése.
Matematikatorténeti érdekességek. Pozitiv motivacio6 kialakitasa.
Konyvtarhasznalat, informatikai eszk6zok igénybe- | Kommunikécios készség fejlesztése.
vétele.
Osszehasonlitashoz, viszonyitashoz sziikséges kife- | A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata nem

jezések értelmezése, hasznalata. csak matematikai tartalmu allitasokban.

A biztos, a lehetséges ¢és a lehetetlen fogalma. Valoszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.
Valtozatos tartalmui szovegek értelmezése, készitése, | Erté-elemz olvasas fejlesztése, kapcsolatok fel-
a szaknyelv fokozatos elsajatitasa. ismerése, lejegyzése egyszert szimbolumokkal.

Megoldasok megtervezése, eredmények ellendrzése. | Tervezés, ellendrzés igényének megalapozasa.
Konkrét dolgok adott szempont(ok) szerinti rendezé- | Halmazszemlélet fejlesztése.

se, rendszerezése, két vagy tobb szempont egyidejii
kovetése.

Néhany elem kivalasztasa, elemek sorba rendezése. |Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Szamtan, algebra (68 ora)

Tartalom Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Természetes szam fogalma, abrdzolasuk szamegye- | Szamfogalom mélyitése, a szamkdor bovitése.
nesen, osszehasonlitasuk.

Természetes szamok millios szamkdrben, egészek,
tortek, tizedes tortek.

Kitekintes nagyobb szamokra helyi érték tablazattal.
Negativ szam értelmezése.

Tortek kétféle értelmezése.

Ellentett, abszolutérték.

Alaki érték, helyi érték.

Tizes alapu szamrendszer. Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése szamok
Kettes alapt szamrendszer. kirakasaval.

Atiras tizes szamrendszerbél kettes szamrendszerbe
¢s kettes szamrendszerbdl tizes szamrendszerbe.

Miveletek szoban (fejben) és irasban, szemléltetés | Miveletfogalom kiterjesztése, mélyitése.
szamegyenesen: Szamolasi készség fejlesztése a kibovitett szam-
— természetes szamok korében: osztok, tobbszorosok. |korben.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

— Osszeadas, kivonas az egészek és a pozitiv tortek
korében;

— 0sszeg és kiilonbség valtozasai,

— szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel;

— szorzat és hanyados valtozasai;

— pozitiv tortek szorzasa, osztasa természetes szam-
mal;

— tizedes tortek szorzasa, osztasa természetes szam-
mal;

— 0 szerepe a szorzdsban, osztasban;

— miuveletek ellenorzése,

— miiveletek tulajdonsagai (felcserélhetiség, csopor-
tosithatosag).

Onellendrzés igényének és képességének a fej-
lesztése.

Muveleti sorrend.
A zarojel szerepe.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség fejlesztése.

Kerekités, becslés, ellenOrzés.

Becslési készség fejlesztése.

Egyszerii szoveges feladatok megoldasa konkrét fel-
adatokon keresztiil rajzzal, visszafele gondolkodas-
sal, az idérendiség kovetése, megforditasa. Ellenor-
zés szovegbe valo behelyettesitéssel.

Aranyos kovetkeztetések (szabvanymértékek és at-
valtasukkal kapcsolatos feladatok is).

Kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Ert6-elemz6 olvasas, 6nalld problémamegoldd
képesség fejlesztése.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (10 éra)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Szamegyenes, szam-intervallumok abrazoléasa
kisebb, nagyobb, legalabb, legfeljebb;
abrarol vald leolvasasa.

Helymeghatarozas, adott tulajdonsaga pontok ke-
resése.

Helymeghatarozas gyakorlati szituaciokban, konkrét
esetekben.
A Descartes-féle derékszogli koordinatarendszer.

T4ajékozodas a derékszogi koordinatarendszer-
ben.

Valtozd mennyiségek kozotti kapcsolatok.
Egyszer(i linearis kapcsolatok tablazata — abban hi-
anyzo6 elemek poétlasa ismert vagy felismert szabaly
alapjan -, grafikonja.

Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados véltozasai.
Sorozat megadasa a képzés szabalyaval és néhany
elemével konkrét peldakon keresztiil.

Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése.
Tablazatok, grafikonok értelmezése, az abra alap-
jan mennyiségek kozotti 6sszefiiggés megkeresé-
se, lejegyzése. Tablazathoz grafikon, grafikonhoz
tablazat készitése.

A fiiggvényszemlélet elokészitése.

Ismert szabaly alapjan elemek meghatarozasa, il-
letve ismert elemek esetén szabaly(ok) megfo-
galmazasa.

Tobb megoldas keresése.

Geometria (44 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Testek épitése, tulajdonsagaik.
Lapok, élek, csucsok.

Térszemlélet fejlesztése, testek készitése.

Testek csoportositasa adott tulajdonsagok alapjan.
Kocka, téglatest tulajdonsagai, haloja,

nézetei.

Péarhuzamossag, merdlegesség, konvexitas.

Halmazszemlélet fejlesztése.
Tulajdonsagok (pl. szimmetria) megfigyelése.
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Matematika 5-8. évfolyam

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Térelemek kdlcsonds helyzete.
Sikidomok, sokszogek szemléletes fogalma, tulaj-
donsagok vizsgalata.

Négyszogek, haromszogek és tulajdonsagaik.
Tavolsag szemléletes fogalma, adott tulajdonsagu
pontok keresése.

Kor, gobmb szemléletes fogalma, eléforduldsuk

a gyakorlati életben.

Korzd, vonalzdk helyes hasznélata, két vonalzo-
val parhuzamosok, merdlegesek rajzolasa.
Problémamegoldo képesség fejlesztése szerkesz-
tésekkel.

Két ponttol egyenld tavolsdgra 1évo pontok keresése.
Szakaszfelez6 merdleges rajzolasa.

Egyenes adott pontjan athalado merdleges rajzolasa.
Héromszog szerkesztése hdrom oldalbol

(két adott ponttdl adott tavolsagra levé pontok kere-
sese).

A sz0g fogalma, mérése, szogfajtak. Tajékozodas
iranyok szerint, irdnytli hasznalata.

A szogmér6 helyes hasznalata.

Téglalap (négyzet) kertilete, teriilete; téglatest (koc-
ka) felszine és térfogata valasztott egységekkel,
szabvanymértékegységekkel.

Szamitasos feladatok.

Szabvanymértékegységek és atvaltasuk (hosszusag,
teriilet, térfogat).

Tapasztalatgytijtés keriilet, teriilet, felszin és tér-
fogat szamitasaban.

Szamolasi készség fejlesztése.

Meérések a gyakorlatban. Méréeszkozok hasznala-
ta.

A becslés képességének fejlesztése.

Valoszinuség, statisztika, mérés (8 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Valosziniiségi jatékok és kisérletek.

Adatok tervszeri gytljtése, rendezése.

Merés, hosszusag, tirtartalom, ido, hémérséklet.
Merési adatok rendszerezése tablazatban, abrazola-
sa grafikonon.

Altalénos el6tagok haszndlata.

Oszlopdiagram készitése.

Egyszer(i grafikonok értelmezése, elemzése.

A mérések, statisztikak tartalma kapcsolodjon a ta-
nulok kdrnyezetéhez, mas tantargyak tananyagahoz,
pl. sportolas, taplalkozasi szokasok, kirandulasok, al-
latok, novények.

A valdsziniiségi és statisztikai szemlélet fejleszté-
Se.

A megfigyeldképesség, elemz6 képesség fejlesz-
tése.

Kapcsolat a mindennapi élettel.

A becslési készseg fejlesztése.

Atlagszamitis néhany adat esetén.

A szamolasi készség fejlesztése.

Ev végi ismétlés és rendszerezo osszefoglalas (8 ora)

Kovetelmények

Gondolkodasi modszerek

— Egyszer(i, matematikailag is értelmezhet6 hétkdznapi szituaciok megfogalmazésa szoban és irasban.
— Egyenld; kisebb; nagyobb; tobb; kevesebb; legalabb; legfeljebb; nem; és; vagy; minden, van olyan

helyes hasznalata.
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Szamtan, algebra

— Természetes szamok irasa, olvasasa, szamegyenesen abrazolasa, 6sszehasonlitasa.

— A tizes szamrendszer biztos ismerete.

— Osszeadas, kivonas, szorzas, kétjegylivel valo osztis a természetes szamok korében.

— Tortek, tizedes tortek fogalma, abrazolasa, 6sszehasonlitasa.

— Legfeljebb egyjegytli nevezdji tortek, legfeljebb ezredeket tartalmazo tizedes tortek dsszeadasa, kivo-
nasa, természetes szammal szorzasa.

— Negativ szamok értelmezése.

— Osszeadas, kivonas a negativ szamok korében.

— Helyes miiveleti sorrend ismerete a négy alapmiivelet esetén.

— Egyszerii szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Téjékozodas sikban, térben.

— Helymeghatarozas gyakorlati helyzetekben.

— Konkrét pontok abrazolasa derékszogii koordinatarendszerben.
— Pontok koordinatainak leolvasasa.

— Grafikonok értelmezése, 6sszetartozo adatok abrazolasa.

— Sorozatok képzési szabalyanak kdvetése, felismerése.

Geometria, mérés

— Geometriai alapfogalmak szemléletes ismerete (parhuzamossag, merdlegesség, tavolsag).
— Adott tulajdonsagu ponthalmazok rajzolasa.

— Szdgek fajtainak felismerése, szog mérése.

— Négyzet, téglalap tulajdonsagainak ismerete, keriilet, teriilet szamitasa.

— Testek tulajdonsagainak megfigyelése (lapok, élek, csucsok, halok).

— Kocka, téglatest haloja, felszine, térfogata.

— Meérés kiilonbozo egységekkel.

— Hosszusag, teriilet, térfogat, id6, tomeg mértékegységeinek ismerete, atvaltasuk.

Valosziniiség, statisztika, mérés

— Konkrét feladatok kapcsan a biztos és a lehetetlen esemény felismerése.
— Meérési adatok lejegyzése, becslése, abrazolasa.
— Két szam szamtani kdzepének meghatarozasa.

Ertékelési javaslatok

— Differencialt feladatmegoldas szoban, irasban.

— Fejszamolas.

— Meérés tapasztalati egységekkel, adatok lejegyzése, abrazolasa.
— Testek épitése, modellek készitése, testek abrazolasa.
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6. EVFOLYAM

Evi 6raszam: 129,5
Gondolkodasi médszerek folyamatos

Tartalom Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A matematika tanuldsi moédszereinek tovabbfejlesz- | Az elsajatitas képességének fejlesztése.
tése. Pozitiv motivacio kialakitasa.
Matematikatorténeti érdekességek, hires magyar ma- | Kommunikécios készség fejlesztése.
tematikusok (Bolyai Farkas, Bolyai Janos, Neumann
Janos).

Konyvtarhasznalat, informatikai eszk6zok igénybe-
vétele.

Osszehasonlitashoz, viszonyitashoz sziikséges kife-
jezések értelmezése, hasznalata (pl. egyenld; kisebb;
nagyobb; tobb; kevesebb; legalabb; legfeljebb; nem,;
¢s; vagy; minden, van olyan).

Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis alli-
tasok megfogalmazasa.

A biztos, a lehetséges ¢és a lehetetlen fogalma.
Valtozatos tartalmu szovegek értelmezése, készitése,
a szaknyelv fokozatos elsajatitasa.

A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata.

Valoszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.
Szovegértelmez6 és szovegalkotod képesség fej-
lesztése.

Mindennapi tapasztalatok alapjan matematikai
modell alkotésa.

Megoldasok megtervezése, eredmények ellendrzése. | Tervezeés, ellenorzés igényének kialakitsa.
Konkrét dolgok adott szempont(ok) szerinti rendezé- | Halmazszemlélet fejlesztése.

se, rendszerezése. Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Néhany elem kivalasztasa, elemek sorba rendezése | Lehetdségek rendszerezett felsorolasa.

kiilonféle modszerekkel.

Szamtan, algebra (71 ora)

Tartalom Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A racionalis szamok. Abrazolasuk szamegyenesen.
A szamok reciprokanak fogalma.

Miuveletek racionalis szamkorben:

— szorzas, osztas torttel, tizedes torttel;

— alapmiiveletek negativ szamokkal.

Miveletek rendszerezése a racionalis szamkorben.

Miveleti tulajdonsagok, a helyes miiveleti sorrend.

A miiveletfogalom mélyitése, kiterjesztése.
A szamolasi készség fejlesztése gyakorlati felada-
tokon keresztiil is.

Becslés a tortek korében is.

A becslési készség fejlesztése.

Egyszerii oszthatosagi szabalyok utolso jegybol,
utolso ket jegybol, szamjegyek dsszegébol.

A bizonyitasi igény felkeltése.

www.mozaik.info.hu
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Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Tortek tizedes tort alakja.

Tizedes tortek tort alakja egyszertibb esetekben.
Két szdm kozos 0sztoi — koziiliik a legnagyobb —,
koz0s tobbszordseik — koziiliik a legkisebb.
Pozitiv egész kitevos hatvany fogalma konkrét
példdikon keresztiil.

Primtényezos felbontds.

Osztok szama konkrét példakon keresztiil.

Tortek egyszertisitése, bovitése.

Racionalis szamok tobbféle megjelenitése, tobb-
féle leirasa.

Szamolasi készség fejlesztése.
A kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Aranyossagi kovetkeztetések.

Valosagos viszonyok becslése térkép alapjan, térkép
olvasésa, készitési elvének megértése.

Egyenes ardnyossag, forditott aranyossag.

Egyenes-, forditott aranyossag grafikonjanak abra-
zoldsa derékszogii koordindta-rendszerben.

A szazalék fogalma, alap, szazaléklab, szazalékérték.
Szazalékszamitas aranyos kovetkeztetéssel pl. leve-
g0, viz Osszetétele, autok légszennyezése).

Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése gya-
korlati jellegi feladatokban €s a természet-
tudomanyos targyakban.

Aranyérzék fejlesztése.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Elsofoku egyismeretlenes egyenletekre, egyenlotien-
segekre visszavezethetd szoveges feladatok megolda-
sa. Forditott iranyt okoskodés, rajzos modellek ké-
szitése

A megoldasok abrazolasa szamegyenesen. A mérleg-
elv elokeészitése szoveges feladatok megoldasan ke-
resztiil.

Problémamegoldasi képesség fejlesztése, terv el-
mondésa, gondolatmenet kdvetése.

Problémék értelmezése, adatok felfogasa, felesle-
gesek elhagydsa, 1ényegesek kiemelése.

Jelolések hasznalata.

Ellendrzési igény kialakitasa.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (10 dra)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Valtozd mennyiségek kozotti kapcsolatok, abrazola-
suk derékszogii koordinatarendszerben.

Példak elséfoku fiiggvényekre.

Példak konkrét sorozatokra, abrazolasuk derékszogii
koordinatarendszerben.

A gyakorlati életbdl vett egyszerti példakban
a kapcsolatok felismerése, lejegyzése, abrazolasa.
A fliggvényszemlélet fejlesztése.

Geometria (23 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Alakzatok sikban, térben.

Sik és térszemlélet fejlesztése.

Példak egyszerii transzformaciokra: tapasztalatszer-
zés képek, rajzok felhaszndlasdval, hajtogatassal.

Szimmetriak felismerése a természetben, miivé-
szetben.

A tengelyes tiikrozes.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.

Ismert alakzatok tengelyes tiikorképének meg-
szerkesztése.

A pont-pont hozzarendelés fogalmanak el6készi-
tése.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Haromszogek csoportositasa oldalak, szogek szerint.
Négyszogek tulajdonsagai és fajtdi.

A kor, korrel kapcsolatos fogalmak (sugar, dtmeéro,
hur, szelo, erintd, korcikk, korszelet).

Szogmasolas, szogfelezés; haromszogek, téglalapok
szerkesztése.

Kiils6 pontbdl adott egyenesre merdleges szerkeszté-
Se.

Korzd, vonalzd és a szogmérd haszndlata.
Megoldasi terv készitése.

Sokszogek keriilete.

Meérések, szamitasok a boviilt szamkorben.

Testek épitése, testek haloja.
Téglatestek felszine, térfogata feladatokon keresztiil.

A térszemlélet fejlesztése térbeli analdgiak kere-
sésével.

Valoszinuség, statisztika (6 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Valosziniiségi jatékok és kisérletek.

Valoszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Adatok tervszerti gyiijtése, rendezése. Kordiagram.
(P1. tapanyagok, vitaminok eléfordulasa kiilonb6z6
¢lelmiszerekben, napi idobeosztas, testedzésre fordi-
tott id6, szelektiv hulladékgytijtés, kozlekedési szo-
kasok stb.)

Lehetséges események gyakorisaga.

Adatok értelmezése, jellemzése, abrazolasa (példaul
a leggyakoribb adat, sz¢Is6 adatok).

Rendszerszemlélet fejlesztése.
Megfigyeloképesség, elemzo képesség fejlesztése.
Adatok gytijtése kornyezetiinkbol.

Atlagszamitds hdromndl tobb adat esetén.

Szamolasi készség fejlesztése.

Ev végi ismétlés, rendszerezo osszefoglalas (6 dra)

Kovetelmények

Gondolkodasi modszerek

— Matematikai modellek felismerése.

— Gondolatmenet megtervezése, a terv kovetése.
— Forditott iranyu okoskodas.

— Ellendrzés.

Szamtan, algebra

— Racionalis szamok halmaza.

— Racionalis szamok abszolut értéke.

— Szorzas, osztas tortekkel, tizedes tortekkel.
— Miveletek negativ szamokkal.

— Becslések racionalis szamok korében.

— Osztd, tobbszords fogalma.

— Oszthatosagi szabalyok (2, 5, 10, 4, 3, 9).

— Legkisebb kozos tobbszords, legnagyobb kozos osztd szamolasa definicio alapjan.

— Szamok felbontasa primtényezokre.

— Egyenes és forditott aranyossag felismerése, abrazolasa, szamolasi feladatok.

— Szazalék fogalma.
— Szazalékszamitas aranyos kovetkeztetéssel.
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— Egyszer, els6foku egyenletre vezetd szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel (forditott iranyu
okoskodassal, abra rajzolassal, mérleg-elvvel).

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Valtozo6 helyzetek, idoben lejatszodo torténések megfigyelése, szavakban valé megismétlése.
— A valtozas kiemelésének tudasa.
— Egyiittvaltozo adatok lejegyzése, abrazolasa derékszogii koordinatarendszerben.

Geometria, mérés

— Tengelyes szimmetria tulajdonsagainak ismerete.

— Alapszerkesztések (masolas, merdleges, parhuzamos, szakaszfelezd merdleges).
— Vazlatkészités.

— Szerkesztés 1épéseinek lejegyzése.

— Tengelyes tiikrozés.

— Sokszdgek keriilete.

— Téglatestek felszinének, térfogatdnak szamitasa.

Valésziniiség, statisztika

— Biztos, lehetetlen esemény felismerése.
— Adatok lejegyzése, abrazolasa oszlopdiagramon, kordiagramon.
— Néhany szam szamtani kozepének (atlaganak) kiszamitasa.

Ertékelési javaslatok

— Differencialt feladatmegoldas szoban, irasban.

— Probléma megoldasanak 1épéseinek lejegyzése, tudatositasa, indoklasa.

— Szerkesztési feladatok tervezése, lejegyzése, végrehajtasa.

— Pozitiv eredmény értékelése becslési, valdsziniiségi esélyekkel kapcsolatos feladatoknal.

— Mindennapi életbdl vett jelenségeknél egyiittvaltozd mennyiségek felismerése, lejegyzése, abrazolasa
csoportmunkaban projektek készitése.

— Szimmetridk felismerése a természetben, miivészetekben — projektek készitése.
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7. EVFOLYAM

Evi 6raszam: 111

Gondolkodasi moédszerek (6 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Matematikatorténeti érdekességek a tananyaghoz
kapcsolva.

Konyvtar és elektronikus eszk6zok felhasznalésa in-
formaciok gyiijtésére, feldolgozasara.

Pozitiv motivacio kialakitasa.
Kommunikacios készségek fejlesztése.

LRI

Az “és”, “vagy”, “ha”, ...akkor”, “nem”,
“minden” kifejezések jelentése.

van olyan”,

A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata.

RT3

Egyszerti (“minden”, “van olyan” tipust) allitdsok
atfogalmazasa, igazolasa, cafolata konkrét példak
kapcsan.

Fogalmak, allitasok logikai kapcsolata.

Példak konkrét halmazokra: részhalmaz, kiegészitd
halmaz, unid, metszet.

A halmazszemlélet fejlesztése.

Szoveges feladatok megoldasa.

Probléma megoldasara valo készség, a probléma
vallalasa. Sikertelen kisérlet utan ujjal vald pro-
balkozas. Szovegelemzes, leforditas a matematika
nyelvére, tervkészités, tervkovetés, ellenorzés.

Viltozatos kombinatorikai feladatok megoldésa kii-
16nféle modszerekkel.

Sorbarendezés, kivalasztas néhany elem esetén. Ese-
tek felsorolasa, fadiagram, modellek alkalmazasa.

A kombinatorikus gondolkodas fejlesztése. Ta-
pasztalatszerzés az Gsszes eset rendszerezett fel-
sorolasaban.

Szamtan, algebra (39 dra)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Miuveletek a racionalis szamok korében.

Miveletek gyakorlasa a racionalis szamkorben.
Zsebszamoldgépek hasznalata.

A hatvanyozas fogalma pozitiv egész kitevore.
A hatvanyozas azonossagai konkrét példakon.
Normalalak.

Arény, aranypar, aranyos osztas, aranyossagi 0ssze-
fiiggések gyakorlati esetekben, természettudomanyos
feladatokban.

Szazalékszamitasi és egyszerli kamatszamitasi fel-
adatok.

Kovetkeztetési képesség fejlesztése Osszetettebb
feladatokban.

Primtényez0s felbontas.

Két szam legnagyobb kdzos osztdja, legkisebb kozos
tobbszordse.

Egyszerii oszthatosagi szabalyok (3-mal, 9-cel, 8-cal,
125-tel, 6-tal).

Matematikatorténeti érdekességek megismerése.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Betiik hasznalata

Az algebrai egész kifejezés fogalma. Egynemt kife-
jezések.

Egyszerti algebrai egész kifejezések atalakitasa, he-
lyettesitési értékeinek kiszamitasa.

Egytagu algebrai egész kifejezések osszevondsa,
szorzdsa, osztasa.

Kéttagu algebrai egész kifejezések szorzdsa egytagu
algebrai egész kifejezéssel.

Kéttagu algebrai egész kifejezések szorzdsa kéttagu
algebrai egész kifejezéssel.

Mindennapi szituaciok osszefiiggéseinek leirasa
a matematika nyelvén, képletek értelmezése.

Egyenletek, egyenlotlenségek megoldasa kovetkezte-
téssel, mérlegelvvel az alaphalmaz vizsgalataval

A mérlegelv alkalmazésa.
Ellendrzési készség fejlesztése.

Szoveges feladatok megoldasa.

Szovegértelmezés.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (12 dra)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Két halmaz ko6zotti hozzarendelések megjelenitése
konkrét esetekben.

Egyértelmil hozzarendelések abrazolasa a derékszo-
gli koordinatarendszerben.

Tablazatok, grafikonok készitése konkrét hozza-
rendelések esetén.

T4ajékozodas a sikon a derékszdgii koordinata-
rendszer segitségével.

Linearis fiiggvények és specialis esetei abrazolasa
tablazattal, tablazat nélkiil.

Egyszerii tulajdonsagai a szemlélet alapjan. (ten-
gelymetszet, meredekség, ndvekedes, csékkenés).
Példak nem lineéaris fiiggvényekre (pl.: 1/x fiigg-
vény).

Els6éfokt egyismeretlenes egyenlet grafikus megoldasa.
Sorozatok vizsgalata (szamtani sorozat).

Szamolasi készség fejlesztése a racionalis szam-
korben.

Geometria, mérés (30 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Meértékegységek atvaltasa konkrét gyakorlati példak
kapcsan a kiboviilt szamkorben.

Fejlesztés a gyakorlati mérések, €s a mértékegy-
ségvaltasok helyes elvégzésében.

Haromszogek nevezetes vonalai (oldalfelezd, szog-
felez6, magassagvonal, kozépvonal, sulyvonal).
Haromszogek tertilete.

Paralelogramma, trapéz, deltoid tulajdonsagai, kerii-
lete, teriilete.

Kor keriilete, teriilete.

Allitisok megfogalmazasa, és igaz vagy hamis
voltanak eldontése. Megoldasi terv készitése ke-
riilet-, teriiletszamitasi feladatoknal.

Szogparok (egyallasu szogek, valtoszogek, kiegészi-
t0 szogek).

Transzformacids szemlélet fejlesztése.

Kozéppontos tiikrozés.
Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok a sikban.
Szabalyos sokszogek, atlok szama.

A kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése.
Haromszog szerkesztése alapesetekben.
A haromszog egybevagosagi esetei.

Szerkesztési eljarasok gyakorlasa.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A haromszog belso és kiils6 szogeinek 0sszege.
A négyszogek belsé és kiilsé szogeinek osszege.
A sokszogek belsé és kiilsé szogeinek Osszege.

A bizonyitasi igény felkeltése.

Egyenes hasabok (henger) haldja, tulajdonsagai.

Térszemlélet fejlesztése.

Valoszintiiség, statisztika (8 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Valoszinliségi kisérletek egyszerti konkrét példak
esetében a teljes eseményrendszeren.

Valoszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag fogalma, tulajdonsagai.

Adatok gylijtése, rendszerezése, adatsokasag szem-
1¢ltetése, grafikonok készitése.

A grafikonok kapcsolddjanak a mindennapi élet val-
tozd jelenségeihez, pl. gyerekek ndvekedése, ener-
giatakarékos haztartasi gépek fogyasztasa, termosztat
mitkodése.

Statisztikai adatok elemzése, értelmezése.

Ev végi ismétlés, rendszerezo osszefoglalas (8 ora)

Kovetelmények

Gondolkodasi médszerek

— Allitasok megitélése aszerint, hogy jelentésiik milyen viszonyban van egymassal, ugyanazt jelentik,

kizarjak egymast, egymas tagadasai.
— Egyszer( allitasok igazsaganak eldontése.

— Manualis tevékenység gondolati 1épésként vald értelmezése, tudatositasa.

— Esetek felsorolasa.

Szamtan, algebra

— Hatvanyozas fogalma pozitiv egész kitevore.
— Hatvanyozas azonossagai konkrét példakon.
— Szamok normalalakja.

— Betiik hasznalata.

— Algebrai kifejezések.

— Egytagu algebrai kifejezések dsszeadasa, kivonasa, szorzasa.

— Kéttagt algebrai kifejezések szorzasa egytagh és kéttagu algebrai kifejezéssel.
— Szdveges feladatok algebrai modelljének felismerése, meghatarozasa.

— Els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa.

— Els6foku egyenletekre vezetd szoveges feladatok megoldasa.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Linearis fiiggvények abrazolasa tablazattal.

— A linearis fiiggvény egyszer( tulajdonsagai, tengelymetszet, meredekség, novekedés, csokkenés.
— Els6fokua egyismeretlenes egyenlet grafikus megoldasa

— Sorozatok folytatasa, szabaly felismerése.

Geometria

— Haromszogek nevezetes vonalainak ismerete.
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— Haromszogek teriiletének kiszamitasa.

— Négyszogek osztalyozasa, paralelogramma, trapéz, rombusz tulajdonsagai.
— Specialis négyszogek teriiletének kiszdmitasa.

— Kor keriiletének, teriiletének kiszamitasa.

— Kozéppontos tiikrozés fogalma, tulajdonsagai, szerkesztése.
— Szogfelezd szerkesztése.

— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok.

— Szabalyos sokszogek ismerete.

— Héaromszogek szerkesztésének alapesetei.

— Szerkesztés 1épéseinek lejegyzése.

— Héaromszogek egybevagosaganak alapesetei.

— Sokszdgek atldinak szdma, belso, kiils6 szogeinek 6sszege.
— Egyenes hasabok, henger jellemzése, haldja.

Valosziniiség, statisztika

— Valodsziniiségi kisérlet kimeneteleinek felsorolasa.
— Gyakorisag, relativ gyakorisag fogalma.

— Adatok gytijtése, rendszerezése, abrazolasa.

— Adatsokasag jellemzése.

Ertékelési javaslatok

— Differencialt feladatmegoldas szoban, irasban.

— Probléma megoldasanak 1épéseinek lejegyzése, tudatositasa, indoklasa. Sziikséges adatok gytijtése
mindennapi életbdl vett problémak megoldasahoz.

— Ellen6rzési stratégiak - hibakeresés, vitakészség, érvelés.

— Szerkesztési feladatok tervezése, lejegyzése, végrehajtasa, diszkutdlasa.

— Pozitiv eredmény értékelése becslési, valdsziniiségi esélyekkel kapcsolatos feladatoknal.

— Mindennapi életbdl vett jelenségeknél egyiittvaltozdo mennyiségek felismerése, lejegyzése, abrazolasa
— csoportmunkéban projektek készitése.

— Projektek készitése matematika torténeti érdekességekrol.

— Projektek készitése matematikaval kapcsolatos érdekességekrol, pl. fraktalok, blivészmutatvanyok, stb.

— Matematikai modellek megjelenitése szamitogépen.
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8. EVFOLYAM

Evi 6raszam: 92,5/111

Gondolkodasi modszerek (8/9 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Gondolatok (problémak, feltételezések, Osszefiiggeé-
sek, stb.) szobeli és irdsbeli kifejezése.

Az igényes szobeli és irdsbeli kozlés fejlesztése.

A matematikai bizonyitas el6készitése: sejtések, ki-
sérletezés, modszeres probalkozas, cafolas.

A bizonyitési igény fejlesztése.
Ellenpéldak szerepe a cafolasban.

Nevezetes megoldatlan problémak.
Matematikatorténeti érdekességek.

Konyvtar és egyéb informatikai eszk6zok haszna-

lata.

Szoveges feladatok értelmezése, megoldasi terv ké-
szitése, a feladat megoldasa és szoveg alapjan torté-
no ellendrzése.

Szovegelemzes, értelmezés, leforditds a matema
tika nyelvére.

Az ellendrzés, onellendrzes igényének fejleszté-
Se.

Elemek halmazokba rendezése, halmazok elemeinek
felsorolasa konkrét példak kapcsan.

A tanult halmazmiiveletek alkalmazasa konkrét fel-
adatokban, 6sszefoglalo rendszerezésben.

Rendszerszemlélet fejlesztése.

A tanult ismeretek kozotti 6sszefiiggések felisme-

rése, azok értd alkalmazasa.

Egyszerti kombinatorikai feladatok megoldasa valto-
zatos modszerekkel (fadiagram, utdiagram, tablaza-
tok készitése).

Kombinatorikai modszerek rendszerezése konkrét
példakon keresztiil.

Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Szamtan, algebra (32/36 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Racionalis szam fogalma (véges, végtelen tizedes
tortek), példak nem racionalis szamra (végtelen, nem
szakaszos tizedes tortek).

A négyzetgyok fogalma.

Zsebszdmologép hasznalata.

A természetes, egész és racionalis szamok halmaza-
nak kapcsolata.
Valos szamok.

A rendszerezo képesség fejlesztése.

Miveletek racionalis szamkorben. Eredmények
becslése.

Szamitasok egyszerisitése példaul azonossagok
felismerésével.
Zsebszdmologépek alkalmazésa.

Miveleti azonossagok rendszerez0 attekintése.
Algebrai egész kifejezések, képletek, fizikai ossze-
fiiggések atalakitasai.

Szorzatta alakitas kiemeléssel egyszerii esetekben.
Algebrai egész kifejezések szorzasa, osztasa egysze-
ri esetekben.

Ertelmezési tartomany vizsgdlata

A helyettesitési érték célszerii kiszamitasa.

Els6foku vagy elséfokura visszavezethetd egyenle-
tek, els6foku egyenldtlenségek megoldasa.
Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Ellendrzés igényének fejlesztése.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Szoveges feladatok megoldasa.
Probléemamegoldasi modszerek rendszerezése.

Szovegértelmezés, leforditas a matematika nyel-
vére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (10/15 éra)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Fiiggvények és dbrazolasuk a derékszogli koordina-
tarendszerben. x ® x%; x ®"x”

Fiiggvenyek egyszerii tulajdonsagai (tengelymetsze-
tek, novekedeés, csokkenés, szimmetriak, fiiggvényér-
ték vizsgalata).

Egyszerii transzformdaciok konkrét esetekben.

Adott feltételnek eleget tevo pontok a koordinata-
rendszerben.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.
Tablazatok, grafikonok készitése konkrét fiiggvé-
nyek esetén.

Egyismeretlenes egyenletek, egyenidtlenségek grafi-
kus megoldasa.
Sorozatok és vizsgalatuk (mértani sorozat).

Grafikus megoldasi modszerek alkalmazasa (le-
hetdség szerint szamitdgépen is).

Geometria, mérés (23/27 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Haromszogek, négyszogek, szabalyos sokszdgek
Osszefoglald attekintése.

A halmazszemlélet fejlesztése.

A tanult testek attekintése, ismerkedés a forgaskup-
pal, gilaval, gdbmbbel.

A térszemlélet fejlesztése.
Zsebszamologép hasznalata.

Eltolas a sikban.
Vektor, mint irdnyitott szakasz.
Két vektor dsszege, kiilonbsége.

A tanultak alkalmazasa mas tantargyak és a min-
dennapi élet problémainak megoldasa soran.

Kozéppontos nagyitas és kicsinyités konkrét ara-
nyokkal.

A tanult transzformaciok attekintése.

Szerkesztési feladatok.

A transzformacids szemlélet fejlesztése.

Pitagorasz tétele. Sikbeli és térbeli alkalmazdsai.
Keriilet, teriilet, felszin és térfogatszamitasok.

A bizonyitési igény fejlesztése.

Szamitasos feladatok a geometria kiilonbdzo teriile-
teirdl.

Szamolasi készség fejlesztése.

Valoszinuség, statisztika (6/8 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Valosziniiségi kisérletek a teljes eseményrendszeren.
Valoszinliség elézetes becslése, szemléletes fogal-
ma.

Valoszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Adathalmazok elemzése (médusz, median) és értel-
mezése, abrazolasuk.

Példak arra, amikor az atlag nem jellemzi megfelel6-
en az adatokat (pl. folyoviz ciantartalma).
Grafikonok készitése, elemzése.

Adatsokasagban valo eligazodas képességének
fejlesztése.
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Ev végi ismétlés, rendszerezé osszefoglalas (5,5/8 dra)

Kovetelmények

Gondolkodasi modszerek

— Szabatos, pontos szdbeli és irdsbeli fogalmazas.

— Elemek halmazokba rendezése.

— Halmazmiiveletek konkrét halmazokkal.

— Sorbarendezés, kivalasztas 4-5 elem esetén.

— Esetek felsorolasa, modellek, fadiagram.

— Matematikai modellek keresése, érvényességének vizsgalata szoveges feladatokhoz.

Szamtan, algebra

— Alapmiiveletek a racionalis szamok korében.

— Konkrét szamok négyzetgyoke.

— Egyszer(i algebrai egész kifejezések atalakitasa, helyettesitési értékének kiszamitasa.
— Els6foku egyismeretlenes egyenletek megoldasa.

— Szoveges feladatok megoldasa.

— A problémamegoldas 1épéseinek tudatos kovetése.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Egyszerti masodfoku fiiggvények.
— Az abszolutérték fiiggvény.

— Hozzéarendelési szaballyal adott fliggvények abrazolasa derékszogii koordinatarendszerben.

— Egyenletek, egyenldtlenségek grafikus megoldasa.
— Sorozatok és vizsgalatuk, szamtani, mértani sorozat.

Geometria

— Sokszdgek csoportositasa kiilonb6z6 szempontok szerint.

— Haromszog, négyszog alapu hasabok, felsziniik, térfogatuk.

— Térbeliség abrazolasa két dimenzidban, sikmetszetek, nézetek, vetiiletek.
— Eltolas a sikban — szerkesztések.

— Konkrét vektorok.

— Nagyitas, kicsinyités felismerése hétkoznapi szituaciokban.

— Pitagorasz tétel ismerete.

— Pitagorasz tétel alkalmazasa sikbeli és térbeli szamitasoknal.

Valosziniiség, statisztika

— Teljes eseményrendszer, €s részhalmazai.

— Valodszintiség becslése.

— Relativ gyakorisag.

— Adatsokasag jellemzése kdzepekkel (modusz, median, atlag).
— Grafikonok olvasasa, készitése.

Ertékelési javaslatok

— Differencialt feladatmegoldas szoban, irasban.

— Probléma megoldasanak 1épéseinek megtervezése, lejegyzése, tudatositasa, indoklasa. Sziikséges ada-

tok gylijtése mindennapi életbdl vett problémak megoldasahoz.
— Ellenérzési stratégiak — hibakeresés, vitakészség, érvelés.
— Szerkesztési feladatok tervezése, lejegyzése, végrehajtasa, diszkutalasa.
— Térbeliség abrazolasa, modellek, metszetek készitése.
— Pozitiv eredmény értékelése becslési, valosziniliségi esélyekkel kapcsolatos feladatoknal.
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— Mindennapi életbdl vett jelenségeknél egyiittvaltozd mennyiségek felismerése, lejegyzése, abrazo-
lasa — csoportmunkéaban projektek készitése.

— Projektek készitése matematika torténeti érdekességekrol.

— Projektek készitése matematikaval kapcsolatos érdekességekrdl, pl. fraktalok, blivészmutatvanyok, stb.

— Matematikai modellek megjelenitése szamitogépen.

— Geometriai szerkesztOprogramok hasznalata.
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